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Recomendacion UIT-T P.862

Evaluacion de la calidad vocal por percepcion: Un método objetivo
para la evaluacion de la calidad vocal de extremo a extremo
de redes telefonicas de banda estrecha y codecs vocales

Enmienda 2

Anexo A revisado — Implementaciones de referencia y pruebas de conformidad
para las Recs. UIT-T P.862, P.862.1 y P.862.2

Resumen

En esta revision del anexo A/P.862 se describe la implementacion de referencia ANSI-C revisada de
la evaluacion de la calidad vocal por percepcion, que incluye los modos de funcionamiento para la
Rec. UIT-T P.862.1 (correspondencia con la nota media de opinion de la calidad de escucha objetiva
de banda estrecha) y la Rec. UIT-T P.862.2 (ampliacién a banda ancha). Asimismo se describen los
procedimientos de pruebas de conformidad para P.862 y P.862.2. Esta revisién sustituye al
anexo A/P.862 (febrero de 2001) asi como a la enmienda 1 a la Rec. UIT-T P.862 (marzo de 2003).

Origenes

La enmienda 2 a la Recomendacion UIT-T P.862 (2001) fue aprobada el 29 de noviembre de 2005
por la Comision de Estudio 12 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2006

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T P.862

Evaluacion de la calidad vocal por percepcion: Un método objetivo
para la evaluacion de la calidad vocal de extremo a extremo
de redes telefonicas de banda estrecha y codecs vocales

Enmienda 2

Anexo A revisado — Implementaciones de referencia y pruebas de
conformidad para las Recs. UIT-T P.862, P.862.1 y P.862.2

Al Ficheros proporcionados

A.1.1 Lista de ficheros proporcionados para la implementacion de referencia en ANSI-C

La implementacion PESQ de referencia en ANSI-C de las Recs. UIT-T P.862, P.862.1 y P.862.2
estd contenida en los siguientes ficheros, que se han incluido en el subdirectorio source de la
distribuciéon en CD-ROM:

. dsp.c Rutinas basicas DSP

. dsp.h Fichero de encabezamiento para el dsp.c
. pesq.h Fichero de encabezamiento general

. pesqdsp.c  Rutinas DSP PESQ

. pesqio.c Fichero entrada/salida

. pesqmain.c  Programa principal

. pesqmod.c  Modelo PESQ de alto nivel

. pesqgpar.h Definiciones del modelo perceptivo PESQ

La implementacion de referencia en ANSI-C se proporciona en ficheros individuales y es parte
integrante de esta Recomendacion y de las Recs. P.862.1 y P.862.2. En caso de discrepancias entre
la descripcion de alto nivel presentada en esta enmienda y la implementacion de referencia en
ANSI-C, tendré precedencia la implementacion de referencia en ANSI-C.

A.1.2 Lista de ficheros suministrados para validar la conformidad

El proceso de validacion de la conformidad que se describe mas adelante hace referencia a los
ficheros siguientes, que se suministran en el subdirectorio conform de la distribucion en
CD-ROM:

. supp23_16k.txt pares de ficheros y notas PESQ para la prueba 1 (a)

. supp23_16k.bat fichero de instrucciones en lote, ayuda para la prueba 1 (a)

. supp23 8k.txt pares de ficheros y notas PESQ para la prueba 1 (b)

. supp23_8k.bat fichero de instrucciones en lote, ayuda para la prueba 1(b)

. voipref 16k.txt pares de ficheros y notas PESQ para la prueba 2 (a)

. voipref 16k.bat fichero de instrucciones en lote, ayuda para la prueba 2 (a)

. voipref 8k.txt pares de ficheros y notas PESQ para la prueba 2 (b)

. voipref 8k.bat fichero de instrucciones en lote, ayuda para la prueba 2 (b)

. process.bat muestra de fichero de instrucciones en lote, ayuda para preparar el

material para las pruebas 1 (b) y 2 (a)
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supp23 whb.txt

supp23_wb.bat

pares de ficheros y notas P.862.2 para validacion de conformidad

con el Suplemento 23 (funcionamiento en banda ancha)

fichero de instrucciones en lote, ayuda para la validacion de las

notas P.862.2

Ficheros de voz suministrados para la validacion de P.862 con retardo variable:

orl05.wav or109.wav orl14.wav orl29.wav orl34.wav orl37.wav
orl45.wav orl49.wav  orl52.wav  orl54.wav  orl55.wav  orl6l.wav
orl64.wav orl66.wav orl70.wav orl79.wav or221.wav or229.wav
or246.wav or272.wav  dglO5S.wav  dgl09.wav  dgll4.wav  dgl29.wav
dgl34.wav  dgl37.wav  dgl45.wav  dgl49.wav dgl52.wav  dgl54.wav
dgl55.wav  dgl6l.wav  dgl6d.wav  dgl66.wav  dgl70.wav  dgl79.wav
dg221.wav ~ dg229.wav  dg246.wav  dg272.wav

u_amlsOl.wav u_amls02.wav u_amls03.wav

u amlsOlblcl.wav u amlsOlblc7.wav u amlsOlblcl5.wav u amls02blc9.wav
u_amls03blcl6.wavu _amlsO3blcl8.wav u_amlsOlb2cl.wav u_amlsOlb2c8.wav
u amls02b2c4.wav u_amls02b2c5.wav u_amls02b2cl4.wav u_amls03b2c5.wav
u_amls03b2c6.wav u_amls03b2c7.wav u_amls03b2cll.wav u_amls03b2cl18.wav
u_aflsOl.wav u_afls02.wav u_afls03.wav

u_aflsO01b2cl6.wav u_afls03b2cl6.wav u_afls02b2cl7.wav u_afls03b2cl7.wav

Estos ficheros de voz con retardo variable estin en formato Wave (MIC lineal de 16 bits,

ordenamiento de octetos de Intel, encabezamiento de 44 octetos), a una velocidad de muestreo
de 8 kHz.

Estos ficheros son parte integrante de este anexo.

A2 Velocidad de muestreo

Seglin la conveniencia del implementador, una implementacion de la Rec. UIT-T P.862 puede
funcionar a una velocidad de muestreo de 8 kHz, de 16 kHz o a ambas. Pero la implementacion
debe pasar las pruebas de conformidad establecidas en la Rec. UIT-T P.862 y sus anexos para todas
las velocidades de muestreo que ofrezca.

Las implementaciones de la ampliacion a banda ancha de P.862.2 deben funcionar a una velocidad
de muestreo de 16 kHz.

A3 Pruebas de conformidad

A.3.1 Series de datos de conformidad

Las series de datos para las pruebas de conformidad son:
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Numero de

Prueba pares de (a) serie de datos a 16 kHz (b) serie de datos a 8 kHz Tipo de
prueba
ficheros
1 1736 Serie UIT-T P, Bajada del Suplemento 23 con | Obligatoria
Suplemento 23 la Biblioteca de herramientas
Informaticas del UIT-T
(version 2000, edicion 31) y
process.bat.
2 40 Subida de los datos de Rec. UIT-T P.862 anexo A Obligatoria
retardo variable VoIP P.862 | datos de retardo variable VolP
con la Biblioteca de
herramientas informaticas
(version 2000, edicion 3) y
process.bat
3 Ninguna serie de datos definida. Esta prueba es abierta y se basa en datos Obligatoria
generales y desconocidos.
4 1736 Serie UIT-T P, No aplicable Obligatoria
Suplemento 23 para P.862.2

A.3.2 Requisitos de conformidad

Los requisitos de prueba se resumen en el cuadro siguiente y se explican con detalle mas abajo. Los

requisitos se basan en la diferencia absoluta de la nota PESQ entre la implementacion que se esta
probando y la implementacion de referencia en ANSI-C, calculada para cada referencia y par de
ficheros degradados. No se han modificado las pruebas de conformidad definidas en el

anexo A/P.862 (febrero de 2001).

en todos los casos.

Nuimero de
Prueba pares de Umbral inferior Umbral superior Tipo de prueba
ficheros

1(a) 1736 La diferencia es menor que 0,05 | No aplicable Obligatoria
en cualquier situacion.

1(b) 1736 La diferencia es menor que 0,05 | La diferencia es Obligatoria
en no mas de 2 pares de ficheros | menor que 0,1 en
(aprox. 0,1% de los casos). cualquier caso.

2(a) 40 La diferencia es menor que 0,05 | La diferencia es Obligatoria
en no mas de 1 par de ficheros menor que 0,5 en
(2,5% de los casos). cualquier caso.

2(b) 40 La diferencia es menor que 0,05 | La diferencia es Obligatoria
en no mas de 1 par de ficheros menor que 0,5 en
(2,5% de los casos). cualquier caso.

3 Ninguna serie | La diferencia es menor que 0,05 | La diferencia es El umbral inferior es
de datos en no mas de 0,5% de los casos. | menor que 0,05 en | aconsejable.
definida no mas de 5% de El umbral superior es

los casos. obligatorio.

4 1736 La diferencia es menor que 0,05 | No aplicable Obligatoria para el

funciona-miento de
P.862.2

I Rec. UIT-T G.191 (2005), Herramientas de soporte légico para la normalizacion de la codificacién de

sefiales vocales y de audio.
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A.3.2.1(a) Prueba de conformidad 1(a) (velocidad de muestreo 16 kHz)

En esta prueba se utilizan todos los diez experimentos publicados en el Suplemento 23 de la serie
UIT-T P, fichero por fichero. Los datos del Suplemento 23 estan todos a la velocidad de muestreo
de 16 kHz. En los ficheros listados més arriba se proporciona el nombre de los ficheros original y
degradado y la nota PESQ dada por la implementacion de referencia.

Una implementacion pasa esta prueba cuando la diferencia absoluta entre la nota bruta PESQ y la
implementacion de referencia no es mayor que 0,05 en todos los casos.

Esta prueba de conformidad es obligatoria para todas las implementaciones PESQ a una velocidad
de muestreo de 16 kHz.

El Suplemento 23 a las Recomendaciones de la serie P se puede solicitar a la UIT como separata.

A.3.2.1(b) Prueba de conformidad 1(b) (velocidad de muestreo 8 kHz)

En esta prueba se usa las versiones remuestreadas de los ficheros del Suplemento 23, fichero por
fichero. Hay que bajar los ficheros original y degradado mediante la Biblioteca de herramientas
informaticas del UIT-T version 2000, edicion 3, programa filter, con la instruccion siguiente:

filter -down HQ2 inputfile.raw outputfile.raw

Esto supone que el fichero de voz de entrada a 16 kHz se llama inputfile.rawy que el fichero de
salida a 8 kHz se llama outputfile.raw.

Un fichero de instrucciones en lote para ayudar en esta operacion, y el nombre de los ficheros
original y degradado y la nota bruta PESQ dada por la implementacion de referencia se
proporcionan en los ficheros listados més arriba.

Una implementacién pasa esta prueba cuando la diferencia absoluta de la nota bruta PESQ en
comparacion con la implementacion de referencia no es mayor que 0,05 en mas de 2 pares de
ficheros (que pueden ser 2 pares de ficheros cualesquiera), y no es mayor que 0,1 en todos los
casos.

Esta prueba de conformidad es obligatoria para todas las implementaciones PESQ a una velocidad
de muestreo de 8 kHz.

El Suplemento 23 a las Recomendaciones de la serie P se puede solicitar a la UIT como separata.

A.3.2.2(a) Prueba de conformidad 2(a) (velocidad de muestreo 16 kHz)

Esta prueba se basa en los datos proporcionados con PESQ y descritos en este anexo. En esta
prueba se usan versiones remuestreadas de los ficheros de prueba VoIP del anexo A/P.862, fichero
por fichero. Hay que bajar los ficheros original y degradado mediante la Biblioteca de herramientas
informaticas del UIT-T version 2000, edicion 3, programa f£ilter, con la instruccion siguiente:

filter -up HQ2 inputfile.raw outputfile.raw

Esto supone que el fichero de voz de entrada a 8 kHz se llama inputfile.raw y que el fichero de
salida a 16 kHz se llama outputfile.raw.

Un fichero de instrucciones en lote para ayudar en esta operacion, y el nombre de los ficheros
original y degradado y la nota bruta PESQ dada por la implementacion de referencia se
proporcionan en los ficheros listados mas arriba.

Una implementacion pasa esta prueba cuando la diferencia absoluta de la nota bruta PESQ en
comparacion con la implementacion de referencia no es mayor que 0,05 en mas de 1 par de ficheros
(que puede ser cualquier par de ficheros), y no es mayor que 0,5 en todos los casos.

Esta prueba de conformidad es obligatoria para todas las implementaciones PESQ a una velocidad
de muestreo de 16 kHz.
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A.3.2.2(b) Prueba de conformidad 2(b) (velocidad de muestreo 8 kHz)

Para el anexo A/P.862 se construy6 una base de datos compuesta a partir de 40 condiciones (pares
de ficheros) que provienen de dos pruebas subjetivas, que abarcan conexiones VoIP reales y
simuladas y que presentan un retardo variable en funcién del tiempo. Muchos de estos pares de
ficheros desencadenan el proceso de realineacion incorrecta de intervalos. Estos datos se
proporcionan a una velocidad de muestreo de 8 kHz como ficheros de prueba VoIP del
anexo A/P.862, y se usan fichero por fichero.

En los ficheros listados mas arriba se proporciona el nombre de los ficheros original y degradado y
la nota bruta PESQ dada por la implementacién de referencia.

Una implementacion pasa esta prueba cuando la diferencia absoluta de la nota bruta PESQ en
comparacion con la implementacion de referencia no es mayor que 0,05 en mas de 1 par de ficheros
(que puede ser cualquier par de ficheros), y no es mayor que 0,5 en todos los casos.

Esta prueba de conformidad es obligatoria para todas las implementaciones PESQ a una velocidad
de muestreo de 8 kHz.

A.3.2.3 Prueba de conformidad 3 (velocidad de muestreo 8 kHz o 16 kHz) — Comparaciones
adicionales

Para evitar que los implementadores ajusten un algoritmo especificamente para que se ajuste a los
requisitos de los ficheros descritos mas arriba, se dispone de una prueba adicional. Una
implementacion PESQ que sea conforme a la Rec. UIT-T P.862 producird, en al menos 95% de los
casos, una nota de salida dentro de un margen de 0,05 de la nota bruta PESQ dada por la
implementacion de referencia en ANSI-C. Estos casos se basaran en ficheros de voz que abarquen
una muestra representativa de condiciones de red telefénica razonables, y estaran dentro del alcance
de la Rec. UIT-T P.862.

En la practica se ha observado que este margen es mucho mas amplio que el que necesitan la
mayoria de las implementaciones. Es licito que los usuarios esperen que, en al menos 99,5% de los
casos, una implementacion dé una nota de salida que esté dentro del margen de 0,05 de la nota bruta
PESQ dada por la implementacion de referencia en ANSI-C. Se trata de un nivel de exactitud
deseable, pero no obligatorio.

A3.2.4 Prueba de conformidad 4 (velocidad de muestreo 16 kHz) — Funcionamiento
de P.862.2

Esta prueba se aplica a las implementaciones de la ampliacion a banda ancha de P.862 que se define
en la Rec. UIT-T P.862.2. El funcionamiento en banda ancha del codigo de referencia ANSI-C se
habilita utilizando la linea de instrucciones +wb opcional.

En esta prueba, se utilizan uno a uno todos los ficheros de los diez experimentos incluidos en el
Suplemento 23 a la serie P de Recomendaciones del UIT-T. Todos los datos del Suplemento 23
utilizan una velocidad de muestreo de 16 kHz. Los nombres de los ficheros originales y degradados,
asi como las notas PESQ de banda ancha obtenidas en la implementaciéon de referencia, se
presentan en los ficheros que se enumeran anteriormente.

Una implementacién pasa esta prueba cuando en ninglin caso la diferencia absoluta de la nota
PESQ de banda ancha en comparacion con la implementacion de referencia no es mayor que 0,05.

Esta prueba de conformidad es obligatoria para todas las implementaciones de P.862.2.
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