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nCube:Thyme for Node.js 

nCube:Thyme for Node.js 는 oneM2M AE Node.js 를 이용하여 구현한 것이다. 지원하는 

통신 프로토콜은 MQTT, HTTP, CoAP 이다. 

nCube:Thyme for Node.js 는 인터넷 연결과, Node.js 환경이 갖추어 진 어떠한 환경에서도 

동작할 수 있으며, 본 문서에서는 Raspberry pi 3 Model B 를 기준으로 설명한다. 

Mobius IoT Platform 에 생활속에서 수집될 수 있는 다양한 정보를 업로드하고, 사용자의 

동작 제어를 제공하는 nCube:Thyme for Node.js 보드를 제작하는 과정의 설명을 

목적으로 하며, nCube:Thyme for Node.js 를 활용한 Co2 농도의 측정 및 업로드, LED 

제어를 제공하는 예제를 통해 설명한다.  

 

본 문서의 내용을 바탕으로 nCube:Thyme for Node.js 에 다양한 센서를 연결하여 생활 속 

곳곳에서 온도, 습도, Co2 농도, 적외선을 이용한 특정 공간에서의 사람의 존재 유무나 

이동방향 등을 탐지할 수 있는 저전력 IoT Device 제작이 가능하다. 
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１하드웨어 

1 장에서는 nCube:Thyme for Node.js 를 구성하기 위한 하드웨어에 대해 간단히 설명한다. 

기본이 되는 Adafruit Feather M0 에 대한 소개를 시작으로, Co2 센서, RGB-LED 센서, 

Adafruit Power Relay FeatherWing 에 대해 소개한다. 

１-１Raspberry pi 3 Model B 

 

Raspberry pi 3 Model B는 1.2GHz 로 동작하는 Broadcom 의 BCM2837 64Bit Quad Core 

Processor 를 탑재하고 있으며, 1GB SDRAM 과, 4 개의 USB 포트, GPIO(General Purpose 

Input/Output)40 pin, 이더넷 포트와 WiFi, Bluetooth LE 를 지원한다. 전원은 5pin micro 

USB 를 통해 5V, 2.5A 를 입력받는다. 

NOOBS, Ubuntu Mate, Windows 10 IoT Core, RISC 등의 OS 를 지원하며, 본 문서에서는 

Raspbian 을 설치하여 사용한다. 
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１-２Co2 센서 

CM1106 Co2 센서는 대기중의 Co2 농도를 측정하여 

UART 포트를 이용해 Arduino 로 업로한다. 4 바이트(0x11, 

0x01, 0x01, 0xED) 입력값을 통해 8 바이트의 출력값(0x16, 

0x05, 0x01, 0x02, 0x72, 0x01, 0xD6, 0x9)을 얻을 수 

있으며, 5, 6 바이트의 출력값 0x02, 0x72 가 Co2 농도를 

나타내는 수치로써, 위의 예에서 0x0272 = 626, 즉 Co2 

농도가 626ppm 임을 나타낸다.  

 

１-３PL2303 USB UART Board 

 

PL2303 USB UART 보드는 UART 방식의 시리얼 

통신을 USB 통신으로 변환해 주는 컨버터이다.  

 

 

１-４RGB-LED 

FE-RGB 3 색 LED 보드는 각 R, G, B 핀의 입력에 따라  

Red, Green, Blue LED 를 동작시킨다.  

기본적인 RGB 3 가지 불빛 이외에도, 입력값의 조합에 따라 

하나 이상의 빛( 2(LED On, OFF) ^ 3(LED 3 개) - 1(RGB off case) = 

7 가지)을 낼 수 있다. 
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２환경설정 

2 장에서는 nCube:Thyme for Node.js 보드를 제작하기 위한 환경설정에 대해 설명한다. 

Raspbian OS 의 설치, node.js 설치, samba FTP 서버 설치, nCube-Thyme 설치의 내용으로 

구성하였다. 

 

２-１Raspbian OS 설치 

 

 

https://www.raspberrypi.org 

위의 URL 을 통해 Raspberry pi 홈페이지에 접속하고, DOWNLOADS 탭을 클릭한다. 

 

RASPBIAN 아이콘을 클릭하여 Raspbian OS 를 다운로드 받는다. 

https://www.raspberrypi.org/
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8GB 이상의 microSD 를 준비하고, FAT32 형식으로 포맷한다. 

 

 

https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ 

위의 URL 을 통해 win32 disk imager 를 다운로드 받고, 실행시킨다. 
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Image File 항목에 다운로드받은 Raspbian OS 이미지를 선택하고, Device 항목에 포맷한 

microSD 를 선택하고, Write 버튼을 클릭하여 Raspbian OS 를 microSD 에 덮어씌운다. 

작업이 완료된 후 microSD 를 Reapberry pi 3 에 삽입하고, 전원을 연결한다. 

 

 

원격으로 Raspberry Pi 3 에 접근하여 작업하기 위해 터미널의 ssh 명령어 사용 또는, 

putty 를 설치를 통한 ssh 를 사용한다. Host 주소는 Raspberry pi 3 의 ip 주소이며, 계정은 

pi, 비밀번호는 raspberry 이다. 



nCube:Thyme for Node.js 개발 가이드 

Page-9 

 

node.js 와 samba 설치 이전에 repository update 와 패키지 upgrade 를 하도록 한다. 각 

명령어는 위의 그림을 참조한다. 

  

pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get update 

…… 

Reading package lists… Done 

pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get upgrade 

…… 
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２-２Node.js 설치 

nCube:Thyme for Node.js 구동을 위해 Node.js 패키지를 설치한다. 

 

기존에 설치된 Node.js 패키지를 제거하고 , 새로 Node.js 패키지를 다운로드 받고, 

설치하기 위해 위의 명령어를 차례대로 입력한다. 

 

node 디렉토리를 생성하고, 기존의 node.js 패키지를 제거하였다. 

 

pi@raspberrypi ~ $ mkdir node 

pi@raspberrypi ~ $ cd node 

pi@raspberrypi ~/node $ sudo apt-get remove nodejs 

pi@raspberrypi ~/node $ sudo wget https://node-arm.herokuapp.com/node_latest_armhf.deb 

pi@raspberrypi ~/node $ sudo dpkg –i node_latest_armhf.deb (패키지 설치 명령어) 

pi@raspberrypi ~/node $ node –v (버전 확인 명령어) 

pi@raspberrypi ~/node $ npm -v (추가 라이브러리 설치도구 버전 확인 명령어) 
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wget 명령어를 이용하여 새로운 Node.js 패키지를 다운로드 받았다. 

 

 

dpkg 명령어를 이용하여 다운로드 받은 Node.js 패키지를 설치하였다. 

 

 

Node.js 설치가 완료되어, 버전 확인을 통해 Node.js 설치가 완료된 것을 확인하였다. 
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２-３Samba FTP 서버 설치 

개발환경에서 Raspberry pi 3 와 파일공유를 위해 Samba FTP 서버를 설치한다. 

 

apt-get 명령어를 이용하여 Samba 설치를 완료하였다. 

 

 

 

smbpasswd 명령어를 이용하여 Samba 의 새 사용자를 등록하였다. 

 

 

pi@raspberrypi ~ $ sudo apt-get install samba samba-common-bin 

…… 

Do you want to continue [Y/n]? Y 

pi@raspberrypi ~ $ sudo smbpasswd –a pi 

New SMB password: (원하는 패스워드 입력) 

Retype new SMB password: (원하는 패스워드 입력) 

Added user pi. 
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/etc/samba/smb.conf 파일을 수정하여 사용자 설정을 완료하였다. 

 

 

 

sudo service smbd restart 명령어를 통해 변경된 사용자 설정이 반영될 수 있도록 

samba 를 재시작 하였다. 

 

pi@raspberrypi ~ $ sudo nano /etc/samba/smb.conf 

…… (가장 마지막 줄 밑에) 

[pi] 

comment = raspberry pi folder 

path = /home/pi 

valid users = pi 

writable = yes 

browseable = yes 

<Ctrl>+<X>  Y  <Enter> 

pi@raspberrypi ~ $ sudo service smbd restart 
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Windows 탐색기의 주소입력 창에  

\\Raspberry pi ip 주소 (ex. \\192.168.0.98) 

를 입력하고, 계정과 비밀번호를 각각 pi 와 samba 사용자 추가 시 입력하였던 

비밀번호를 입력한다. 

 

 

Raspberry pi 의 /home/pi 디렉토리에 접근이 가능한것을 확인할 수 있다. 
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２-４nCube:Thyme for Node.js 다운로드 

 

https://github.com/IoTKETI/nCube-Thyme-Nodejs  

 

위의 URL 을 통해 IoTKETI github 의 nCube-Thyme-Nodejs 레파지토리에 접속하고, 

nCube:Thyme for Node.js 를 다운로드 받는다. . 

 

 

nCube:Thyme for Node.js 를 다운로드 받고, 파일탐색기를 통해 Raspberry pi 에 저장한다. 

nCube:Thyme for Node.js 
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Raspberry pi 에 성공적으로 다운로드 된 것을 확인할 수 있다. 
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３nCbue:Thyme for Node.js 구동 준비 

이번 장에서는 nCube:Thyme for Node.js 보드에 Co2 센서, RGB-LED 를 부착하여, Co2 

농도를 IoT Platform 에 업로드 하고, IoT Platform 을 이용하여 nCube:Thyme for Node.js 

보드에 부착된 RGB-LED 를 제어한다. 

 

３-１nCube:Thyme for Node.js + Co2 Sensor 

Raspberry Pi 3 에 USB UART 컨버터를 이용하여 Co2 센서를 연결시킨다.  

 

Raspberry Pi 3 와 Co2 센서의 연결은 위의 그림을 참조한다. 
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３-２nCube:Thyme for Node.js + RGB-LED 

Raspberry Pi 3 의 GPIO 핀 설정을 확인하여 RGB-LED 를 연결한다.  

 

pgio readall 명령어를 통해 GPIO 핀의 배열과 용도에 대해 알 수 있다. 

 

Raspberry Pi 3 와 RGB-LED 를 위의 그림과 같이 연결한다. 
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３-３nCube:Thyme for Node.js configure 

 

nCube:Thyme for Node.js 의 conf.js 파일의 내용은 위와 같다. 

conf.useprotocol = 'http'; 
 
// build cse 
cse.host        = '203.253.128.161'; 
cse.port        = '7579'; 
cse.name        = 'Mobius'; 
cse.id          = '/Mobius'; 
cse.mqttport    = '1883'; 
 
// build ae 
if (aei != ‘S’) { 
  ae.id         = aei; 
} 
else { 
  ae.id         = ‘S’; 
} 
ae.id           = 'ae-edu2'; 
ae.parent       = '/' + cse.name; 
ae.name         = 'ae-edu2'; 
ae.appid        = 'measure_co2'; 
ae.port         = '9727'; 
ae.bodytype     = 'json'; 
ae.tasport      = '3105'; 
 
// build cnt 
var count = 0; 
cnt_arr[count] = {}; 
cnt_arr[count].parent = '/' + cse.name + '/' + ae.name; 
cnt_arr[count++].name = 'cnt-co2'; 
cnt_arr[count] = {}; 
cnt_arr[count].parent = '/' + cse.name + '/' + ae.name; 
cnt_arr[count++].name = 'cnt-led'; 
//cnt_arr[count] = {}; 
//cnt_arr[count].parent = '/' + cse.name + '/' + ae.name; 
//cnt_arr[count++].name = 'cnt-cam'; 
 
// build sub 
count = 0; 
//sub_arr[count] = {}; 
//sub_arr[count].parent = '/' + cse.name + '/' + ae.name + '/' + cnt_arr[1].name; 
//sub_arr[count].name = 'sub-ctrl'; 
//sub_arr[count++].nu = 'mqtt://' + cse.host + '/' + ae.id; 
 
sub_arr[count] = {}; 
sub_arr[count].parent = '/' + cse.name + '/' + ae.name + '/' + cnt_arr[1].name; 
sub_arr[count].name = 'sub-ctrl2'; 
 
//var ip = require(“ip”); 
//sub_arr[count++].nu = conf.userprotocol + ‘://’ + ip.address() + ‘:’ + ae.port + ‘/noti’; 
 
//sub_arr[count++].nu = ‘mqtt://’ + cse.host + ‘/’ + ae.id + ‘?rcn=9’; 
sub_arr[count++].nu = ‘mqtt://’ + cse.host + ‘/’ + ae.id + ‘?ct=’ + ae.bodytype; 
//var ip = require(“ip”); 
//sub_arr[conut++].nu = ‘http://’ + ip.address() + ‘:’ + ae.port + ‘/noti’; 
//sub_arr[count++].nu = ‘coap://203.254.173.104:’ + ae.port + ‘/noti’; 
 
// build acp: not complete 
acp.parent = '/' + cse.name + '/' + ae.name; 
acp.name = 'acp-' + ae.name; 
acp.id = ae.id; 
 
conf.usesecure  = 'disable'; 
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nCube:Thyme for Node.js 가 IoT Paltrofm 에 생성할 리소스 구조는 의의 그림과 같이 

나타낼 수 있다. 
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３-４nCube:Thyme for Node.js Packages Install 

 

다운로드 받은 nCube:Thyme for Node.js 디렉토리 내에서 npm install 명령어를 입력하여 

nCube:Thyme for Node.js 구동에 필요한 Node.js 패키지를 설치한다. 

또한, tas_sample 디렉토리 아래의 tas_co2, tas_led 디렉토리 내에서도 npm install 명령을 

실행하여준다. 
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４nCbue:Thyme for Node.js 구동 실습 

이번 장에서는 nCube:Thyme for Node.js 를 직접 구동시키고, Mobius Resource Monitor 를 

이용하여 업로드되는 Co2 데이터를 조회하고, Raspberry Pi 에 연결된 RGB-LED 를 

제어해본다. 

다운로드 받은 nCube:Thyme for Node.js 디텍토리 내에서 node thyme.js 명령어를 

입력하여 nCube:Thyme for Node.js 를 구동시킨다. 

새로운 터미널을 열고, nCube:Thyme for Node.js 디렉토리 아래의 tas_sample 디렉토리 

아래의 tas_co2, tas_led 디렉토리 내에서 각각 node app.js 명령어를 입력하여 TAS 를 

구동시킨다. 

 

http://203.253.128.161:7575/ 

 

위의 URL 을 통해 웹버전의 Mobius Resource Monitor 에 접속한다. 

Resource Monitor 기능을 이용하기 위해 상단의 메뉴에서 Resource Monitor 탭을 

클릭하여 Resource Monitor 페이지에 접속한다. 

 

http://203.253.128.161:7579/Mobius/ae-edu2  

  

Resource Path 에 위의 주소를 넣고 Start 버튼을 클릭하면, nCube-Mint 보드가 생성한 

Reource Tree 를 볼 수 있다. 
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조회된 리소스 구조는 위의 그림과 같다. 

 

 

cnt-co2 에 측정된 co2 농도 데이터가 업로드되고 있는것을 확인할 수 있다. 

 

 

cnt-led 위에서 마우스 오른쪽을 클릭하여 메뉴를 열고, Create 버튼을 클릭한다. 
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Create a child resource 창에서 좌측의 Select resource type 에 Content Instance 가 

체크되어 있는것을 확인하고, 우측의 Fill out resource information 에 Content 에 1 을 넣고 

Create버튼을 클릭한다. 

 

 

 

 

 

 

 

tas-led 가 notification 을 수신하고, 초록색 LED 를 켜는것을 확인할 수 있다. 
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Appendix A. 

Postman 을 활용한 nCube:Thyme for Node.js  

Resource 조회와 제어 

Google Chrome 의 Postman 앱을 이용해서 nCube:Thyme for Node.js 가 업로드 한 Co2 

데이터를 확인하고, LED 를 제어해본다. 이외에도 API 를 활용한 AE, CNT, CIN 생성 및 

조회가 가능하다. 

 

https://chrome.google.com/webstore/detail/postman/fhbjgbiflinjbdggehcddcbncdddomop?u

tm_source=chrome-ntp-icon 

 

Google Chrome 을 이용해서 위의 URL 에 접속해 Postman 앱을 다운로드 및 설치하고, 

실행시킨다. 

 

 

https://chrome.google.com/webstore/detail/postman/fhbjgbiflinjbdggehcddcbncdddomop?utm_source=chrome-ntp-icon
https://chrome.google.com/webstore/detail/postman/fhbjgbiflinjbdggehcddcbncdddomop?utm_source=chrome-ntp-icon
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http://www.iotocean.org 의 Download, Mobius Yellow Turtle, POSTMAN Environment Script 

아래의 mobius-yt-7579.postman_environment.json 을 클릭하여 Postman API collection 을 

다운로드 받는다.  

Postman 에서 import ⇢ import file ⇢ choose files 를 클릭하여 위에서 다운로드 받은 API 

collection 을 열면 Postman 좌측의 Collections 목록 아래에 API 들이 추가된 것을 볼 수 

있다. 

http://www.iotocean.org/
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추가된 API 를 이용하여 Co2 데이터를 담고 있는 cin 조회, RGB-LED 를 제어하기 위한 cin 

생성을 할 수 있다. 

좌측 목록에서 container 리소스 조회 를 선택하고, URL 부분에 다음과 같이 입력하고, 

파란색 Send 버튼을 누르면, co2 cnt 내에 생성된 cin 들의 목록을 볼 수 있다. 

203.253.128.161:7579/Mobius/ae-edu2/cnt-co2?fu=1 

 

하나의 cin 이름을 복사하여두고, 좌측 목록에서 contentinstance 리소스 조회  를 

선택하고, URL 부분에 다음과 같이 입력하고 Send 버튼을 누르면 cin 내의 con 필드 

아래에 업로드된 Co2 농도를 확인할 수 있다. 

203.253.128.161:7579/Mobius/ae-edu2/cnt-co2/[contentinstance resource name] 
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RGB-LED 를 제어하기 위해 좌측 목록에서 contentinstance 리소스 생성을 선택하고, URL 

부분에 각각 다음과 같이 입력하고 Body 의 con 항목 아래에 적절한 값을 입력하여 

Send 버튼을 누르면 RGB-LED 제어가 가능하다. 

203.253.128.161:7579/Mobius/ae-edu2/cnt-led 

 

 


